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Laatuluokittelu ja laadunvarmis-
tus — moniosaisia standardeja

Euroopan standardisointijarjestd, CEN:n
komitea TC335, valmistelee 40 kiinteita
biopolttoaineita koskevaa EN-standardia
Naistd standardeista 7 on julkaistu ja
loput julkaistaan vuoden 2011 aikana.
Kun EN-standardit on julkaistu, taytyy
kansalliset standardit kumota tai muut-
taa vastaamaan EN-standardeja.

Kaksi olennaista standardiryhmaa ovat
polttoaineiden laatuluokittelu- (EN
14961) ja laadunvarmistusstandardit (EN
15234). Molemmat standardit julkaistaan
moniosaisena standardisarjana. Kum-
massakin on 6 osaa.

EN 14961-standardien rakenne

Osa 1-Yleiset vaatimukset (SFS EN
14961-1) sisaltaa kaikki kiinteat biopolt-
toaineet ja tarkoitettu kaikille kayttaja-
ryhmille, mutta todennakdisesti tata kay-
tetddn kaukolampd6- ja voimalaitospolt-
toaineiden luokitteluun. Lisaksi Osa 1
sisaltaa raaka-aineen alkuperan luokitte-
lun, mita tarvitaan kaikissa muissa EN
14961-standardin osissa. Standardi on
julkaistu ja saatavan myo6s suomenkieli-
sena SFS:std. Tassa standardissa on
taulukko myo6s kauppanimikkeelle: pilke,
halko ja polttopuu. Tata standardia kay-
tetdan, kun kukin polttopuun ominaisuus
halutaan luokitella erikseen. EN 14961-1
standardi on selitetty toisessa artikkelis-
sa tarkemmin.

Osat 2-6 (puupelletit, puubriketit, hake,
polttopuu, ei-puuraaka-aineesta tehdyt
pelletit) ovat tuotestandardeja, jotka on

tarkoitettu ei-teollisuuskayttéon. Naissa
tuotestandardeissa "ei-teollisuuskaytto"
tarkoittaa polttoaineita, jotka on tarkoi-
tettu kaytettdavaksi pienissa laitoksissa,
kuten kotitalouksissa ja pienissa teolli-
suusrakennuksissa ja julkisissa raken-
nuksissa eli kiinteistokaytdssa.

Uunivalmiille polttopuulle on tuotestan-
dardi EN14961-5 ja siind laatuominai-
suudet on sidottu toisiinsa ja laatu il-
maistaan luokkina A1, A2 ja B (liite 2).

Polttopuu (firewood) maaritellaan
standardissa EN 14588 seuraavasti:
katkottu ja halottu uunivalmis polttopuu,
jota kaytetaan kotitalouksien puulla
[Ammitettavissa laitteissa, kuten liesissa,
takoissa ja keskuslammityskattiloissa.
Polttopuu on  tavallisesti  katkottu
yhtendiseen mittaan, tavallisesti 15
cm:sta 100 cm:iin.

EN 14961-5 Uunivalmiin poltto-
puun laatuluokittelu

Uunivalmis polttopuu luokitellaan stan-
dardin EN 14961-5 mukaan. Luokittelu
on liitteessa 1.

Polttopuulle sallitaan seuraavat raaka-
aineet standardissa EN 14961-5
e 1.1.1 Juureton kokopuu

e 1.1.1.1 Lehtipuu

e 1.1.1.2 Havupuu
e 1.1.3 Runkopuu

e 1.1.3.1 Lehtipuu
1.1.3.2 Havupuu
1.1.3.3 Sekoitukset
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e 1.1.4 Hakkuutahteet (paksut oksat,
latvat jne.)

e 1.1.4.1 Tuore, lehtipuu
e 1.1.4.2 Tuore, havupuu
e 1.1.4.3 Varastoitu, lehtipuu
e 1.1.4.4 Varastoitu, havupuu

e 1.2.1 Kemiallisesti kasittelematon
puutadhde

e 1.2.1.1 Kuoreton lehtipuu
e 1.2.1.2 Kuoreton havupuu
e 1.2.1.3 Kuorellinen lehtipuu
e 1.2.1.4 Kuorellinen havupuu

Esimerkkeja:
a) Koivuraaka-aine: runkopuu (1.1.3.1)

b) Sekapilkkeen raaka-aine, lehti- ja
havupuun sekoitus (1.1.3.3)

c) Koivupurilas vaneritehtaalta (1.2.1.1)

Jos raaka-aine koostuu useista eri lah-
teista ja seossuhde tiedetaan, voidaan se
ilmoittaa esimerkiksi seuraavasti:
80 % 1.1.3.1 (runkopuu, koivu) ja 20 %
1.1.3.2 (runkopuu, manty). Puulajien
nimet voidaan ilmoittaa standardin SFS
EN 13556 "Py6rea puu ja sahatavara -
Euroopassa kaytettavien puulajien ni-
mikkeistd” mukaisesti. Esimerkiksi koi-
vun puulajin tunnus on BTXX, mannyn
PNSY, kuusen ABAL ja harmaalepan
ALIN.

Tarkeimmat ominaisuudet ovat
velvoittavia ja (normative) pakollisia, ja
ne on ilmoitettava tuoteselosteessa (Liite
2-4), jonka malleja on laadunvarmistus-
standardeissa EN 15234-1 ja EN 15234-
5. Tiedot voi merkitéd pakkaukseen tai
esim. kuormakirjaan, internetissa tai
laitevalmistaja ilmoittaa ne laitekilvessa.

Velvoittavat ominaisuudet vaihtelevat eri
kauppanimikkeille. Osa ominaisuuksista
on opastavia (informative), vapaaehtoi-
sia, mutta myds ne suositellaan ilmoitet-
tavan. Polttopuun tarkeimmat ominai-
suudet ovat palakoko (kuva 1), kosteus,
myyntiyksikkd (tilavuus tai paino), hal-
kaistujen maara, katkaisupinnan laatu ja
onko polttopuussa lahoa.

Esimerkiksi polttoaineen keskimaarainen
kosteus ilmoitetaan kirjaimen peradn

tulevalla numerolla esim. M20, mika
merkitsee, etta polttoaineen keskikos-
teuden on oltava <20 painoprosenttia (p-
%) markapainosta.

Kuva 1. Pilkkeen halkaisijan ja pituuden
maaritys (EN 14961-1 ja 5).

Ominaisuuksia ei valttamatta tarvitse
mitata, vaan voidaan kayttaa tyypillisia
arvoja esim. lampdarvolle. Naista tyypil-
lisistd arvoista on standardissa SFS EN
14961-1 liite B tai polttopuun ominai-
suustietoja on lahteessa Alakangas, E.
2000.

Tuottaja tai polttoaineen myyja on vas-
tuussa, etta ilmoitetut tiedot ovat oikei-
ta.

Moniosainen laadunvarmistus-
standardi EN 15234

Laadunvarmistusstandardi perustuu ISO
9000 standardin niihin osiin, jotka kos-
kevat tuotetta. Standardista on sovellet-
tu biopolttoaineille laadunvarmistus- ja
laaduntarkkailuosaa. Jaljitettavyys koko
tuotantoketjun osalta on tarkeaa, jotta
asiakkaalle luodaan luottamus, etta laa-
tuvaatimukset tayttyvat.

EN 15234-standardeja voi kayttaa myods
osana ISO 9000-laatujarjestelmaa. Tal-
[6in EN 15234 standardit auttavat bio-
polttoaineen laadun luokittelussa ja do-
kumentoinnissa.

EN 15234-standardeissa on ohjeet myoés
tuoteselosteen laadinnasta. Tuoteseloste
annetaan tietylle toimituserélle. Toimi-
tusera ilmoitetaan esim. kuormakirjassa.

Laadunvarmistuksella pyritaan tuotta-
maan luottamus siihen, ettd tasainen
laatu on jatkuvasti saavutettavissa asia-
kasvaatimusten mukaisesti. Ndin osoite-
taan, ettd maaritetyt vaatimukset tayt-
tyvat. Sovitut asiakasvaatimukset katta-
vat polttoaineen laadun lisdksi polttoai-
netta tai palvelua toimittavan yrityksen
toiminnan laadun (esim. aikataulut, lo-
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gistiikka ja asianmukainen dokumentaa-
tio). Laadunvarmistuksen tulee koskea
koko toimitusketjua.

Laadunvarmistustoimenpiteiden tehtava-
na on varmistaa, etta
e toimitusketju on jaljitettavissa
e polttoaineen laatuun vaikuttavia
vaatimuksia valvotaan ja
e |loppukayttaja voi luottaa poltto-
aineen laatuun.

Laadunvarmistustoimenpiteet kohdenne-
taan seuraaviin asioihin:

e raaka-aineen laadun valvonta
(epapuhtaudet, tuotantoaika, ai-
saaminen, raaka-aineen alkupera
esim. sertifioiduista metsistd)

e polttopuun tuotanto
(korjuuaika, laitteiden kunnon
tarkistaminen saanndllisesti, la-
hon ja homeen muodostumisen
estadminen, polttopuun kuivaus,
tuholaisvauriot, tarkeimpien laa-
tuominaisuuksien saanndllinen
mittaaminen)

e jakelu ja varastointi
(kuljetuskaluston ja varaston
saanndllinen tarkistaminen, polt-
topuun kosteuden, toimituseran
tilavuuden tai painon mittaus,
laaduntarkkailutoimenpiteiden
dokumentointi seka laatuvalitus-
ten kasittelymenetelman kehitta-
minen)

e laatupoikkeamien kasittely

e tuoteselosteen laadinta

Liitteessa 2 on malli tuoteselosteesta.
Tuoteselosteista on myds yksinkertais-
tettu malli (Liite 3 ja 4), jota kaytetaan
esim. pakkauksissa. Talldin tarkemmat
tiedot voi ilmoittaa tuottajan tai myyjan
internet-sivuilla liitteen 2 mukaan.

Tuoteselosteessa on vahintdan ilmoitet-
tava seuraavat tiedot (EN 15234-1):
e Polttoaineen toimittaja/tuottaja
kontaktitietoineen
Toimitusmaara
Alkupera ja raaka-ainelahde SFS
EN 14961-1 mukaan
e Alkuperamaa (tarkempi sijainti
tarvittaessa)
¢ Kemiallinen kasittely
e Kauppanimike (polttopuu)
¢ Ominaisuuksien luokittelu EN
14961-1 tai 5 mukaan
o Velvoittavat ominaisuudet
o Opastavat ominaisuudet
e Allekirjoitus, nimike, paiva ja
paikka (irtotavaralle)
Tuoteseloste voidaan hyvaksya myds
sahkodisesti. Allekirjoitus voidaan antaa
myds ajokirjassa tai pakkauksiin tieto
merkitaan EN 14961-1 tai EN 14961-5
standardin mukaan.

Kuvassa 2 on esimerkki polttoaineen
myyjan esipainetusta tuoteselosteesta.
Puuttuvat tiedot tdytetaan toimituksen
yhteydessa.



Alakangas, E. Uunivalmiin polttopuun laatuvaatimukset EN 14961-5 standardin mukaan -
tammikuu 2011

POLTTOPUUN TUOTESELOSTE STANDARDIN
EN 14961-5 MUKAAN

Myyjan nimi: Eijan Laatupilke Oy

Myyjan yhteystiedot: Ketunleipa 10, 40520 Jyvaskyla, puh. 020-722 111
Toimitusera: .............o.eeeen. iIrto-mM3tai ..o, kg
Valmistajan nimi ja yhteystiedot: .........oooiiiiiiiiiii e,

Raaka-aineen alkuperé (EN 14961-1).........ccoiiuiiiiiiiiiiie e
Laatuluokka (EN 14961-5): A1 0 A20 BO

Puulaji (EN 13356): koivu, BTXXO leppa, ALINO kuusi, ABALO, manty, PNSYO
Pituusluokka: L...... cm Halkaisijaluokka: D .......... cm

Kosteus, markapainosta: (M)............ paino-%

Kosteus, kuivapainosta: (U)............ paino-%

Halkaistujen méaara: A1 > 90 %, A2>50%, B............... % pilkkeista
Katkaisupinnan laatu: silea O rosoinen O

Laho: Al ei nakyvaa lahoa, A2 <5 % pilkkeista, B............ % pilkkeista
Energiasisalto: ............. kWh/kg Toimitusera yhteensa ............... kwWh
Kuivaus: luonnonkuivaus, kylmailmakuivaus O, lamminilmakuivaus O

Kuva 2. Esitaytetty tuoteseloste.
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Liite 1 — Uunivalmiin polttopuun laatuluokittelu (EN 14961-5)

Laatuluokka Yksikko Al A2 B
Alkupera 1.1.3 Runkopuu 1.1.1 Kokopuu 1.1.1 Kokopuu ilman juuria
1.2.1 Kemiallisesti ilman juuria 1.1.3 Runkopuu
Kkisittelematon 1.1.3 Runkopuu 1.1.4 Hakkuutahteet
puutihde 1.1.4 Hakkuu-
tahteet
Puulaji ® ilmoitettava ilmoitettava
Halkaisija, D © cm D2 <2 D15 <15
D5 2<Dx<5 D15+ >15 (todellinen arvo ilmoi-
D10 5<Dc<10 tettava
D15 10<D <15
D15+ >15 (todellinen arvo ilmoitettava)
Pituus, L™ ¢ cm L20 <20 L33 <33
L25 <25 L50 <50
L33 <33 L100 < 100
L50 <50
s L100 < 100
s Kosteus, M ®f p-% M20 < 20 M25 < 25
% EN 14774-1, EN markdpainos- | M25 < 25 M35 < 35
> 14774-2 ta
Kosteussuhde, U p-% kuiva- U25 < 25 U33 < 33
of painosta U33 <33 U54 < 54
Tilavuus tai paino | pino- tai irto- Ilmoitettava kumpaa tilavuusyksikk6a kaytetdan tai painoa
m? tai kg
Halkaistujen % pilkkeista > 90 % > 50 % Ei vaatimuksia
osuus
Katkaisupinnan Tasainen® Ei vaatimuksia Ei vaatimuksia
laatu
Laho % pilkkeista Ei nakyvaa la- <5% Jos merkittavaa lahoa esiintyy (yli
hoa 10 % pilkkeistd), on tama ilmoi-
tettava tuoteselosteessa. Mikali
hometta tai lahoa epailldan, voi-
daan tehollista [ampdarvoa tai
kiintotiheytta kayttaa indikaatto-
rina.
Energiatiheys, E9 kWh/irto- tai Suositellaan ilmoitettavan
8 pino-m?3 tai
% kWh/kg
©
& Kuivaus Suositellaan ilmoitettavan onko pilke kuivattu luonnonkuivauksella tai kei-

nokuivauksella (kylmalla tai kuumalla ilmalla).

@ Puulajit (esim. manty, koivu, pyokki) ilmoitetaan standardin SFS EN 13556 Pydrea puu ja sahatavara - Euroopassa
kaytettavien puulajien nimikkeistd. Jos polttopuu siséltaa eri puulajeja, ensimmaisena ilmoitetaan paapuulaji.

b Halkaisija-, pituus- ja kosteusluokka valitaan taulukosta ja valittu arvo ilmoitetaan tuoteselosteessa.

© 85 % pilkkeesta on oltava valitussa halkaisijaluokassa. Tulisijoille suositellaan, ettd halkaisijan pitdisi olla alle 15 cm.
D2 ja D5 halkaisijaluokkia suositellaan helloille ja sytykkeille.
4 Pituus voi vaihdella + 2 cm. 15 % pilkkeistd voi olla lyhyempia kuin ilmoitettu pituusarvo.
¢ Ketjusahalla tai sirkkelilld katkaistu pilke on katkaisupinnaltaan tasainen.
f Molemmat kosteusarvot on ilmoitettava: M (p-%) méarkapainosta ja U (p-%) kuivapainosta. Kosteuspitoisuus ei saa olla
alle 12 p-% markapainosta (M) tai 13,64 p-% kuivapainosta (U). Katso liite 2.
9 Energiatiheys (E) voidaan laskea standardin EN 14961-1 liitteen mukaan irtotiheyden (BD) ja kuiva-aineen tehollisen

lampoarvon avulla. Esimerkki: Pilkkeen kuiva-aineen tehollinen [ampodarvo on 19,00 MJ/kg (5,3 kWh/kg) ja kosteus (M)
15 p-%, on kostean pilkkeen lampéarvo 15,78 MJ/kg (4,4 kWh/kg). Jos pilkkeen irtotiheys on 410 kg/pino-m?, on ener-
giatiheys (E) 6 480 MJ/pino-m? (1 810 kWh/pino-m?3).
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Liite 2. Muunnostaulukko eri kosteusarvoilla (M, markapainosta) ja (U, kuivapainosta)

Tunnetaan M ja halutaan saada U Tunnetaan U ja halutaan saada M
Kosteus markapai- Kosteus kuivapainosta, Kosteus_ km;/a- Kosteus markapainosta
nosta (M), p-% (U), p-% ‘(’S')’jf_;; (M), p-%
12 13,64 12 10,71
13 14,94 13 11,50
14 16,28 14 12,28
15 17,65 15 13,04
16 19,05 16 13,79
17 20,48 17 14,53
18 21,95 18 15,25
19 23,46 19 15,97
20 25,00 20 16,67
21 26,58 21 17,36
22 28,21 22 18,03
23 29,87 23 18,70
24 31,58 24 19,35
25 33,33 25 20,00
26 35,14 26 20,63
27 36,99 27 21,26
28 38,89 28 21,88
29 40,85 29 22,48
30 42,86 30 23,08
31 44,93 31 23,66
32 47,06 32 24,24
33 49,25 33 24,81
34 51,52 34 25,37
35 53,85 35 25,93
36 51,52 36 26,47
37 53,85 37 27,01
38 27,54
39 28,06
40 28,57
41 29,08
42 29,58
43 30,07
44 30,56
45 31,03
46 31,51
47 31,97
48 32,43
49 32,89
50 33,33
51 33,77
52 34,21
53 34,64
54 35,06

Kuiva-painosta laskettu kosteussuhde U, tai markdpainosta, M, lasketaan standardin EN 14774-1
mukaan seuraavilla kaavoilla.

a) Kun M tiedetaan ja halutaan laskea U

U = M/(100 - M) x 100

b) Kun U tiedetaan ja halutaan laskea M

M = U/(100 + U)x 100
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Liite 3. Malli polttopuun tuoteselosteesta EN 14961-5 mukaan

TUOTESELOSTE STANDARDIN EN 14961-5 MUKAAN
Toimittaja Nimi, yhteystiedot
Sopimuksen tai toimituseran numero
Toimitusera Sovittu paino tai tilavuus tai pakkausten kappalemaara
(toimittaja ja loppukayttaja sopivat punnitus- ja tilavuus-
mittauksesta)
Raaka-aineen alkupera Standardin EN 14961-1 taulukon 1 mukaan
(valitse tarpeellinen tarkkuus)
Maa Maa/maat (tai tarkempi sijainti niin sovittaessa)
Kemiallinen kasittely Ei O Kylla! O
Kauppanimike Polttopuu
Laatuluokka Al tai A2 tai B
Puulaji
Ominaisuudet EN 14961-5 Yksikko Arvo?
mukaan
Halkaisija, D cm
Pituus L cm
. Kosteus M w-% markapainosta
% Kosteus U w-% kuiva-painosta
]
%‘ Tilavuus tai paino irto-m?3
% pino m? tai
> kg
Halkaistujen osuus % kappaleista
Katkaisupinnan laatu
Laho
Energiatiheys, E kWh/ irto-m? tai
o kWh/pino-m? tai kWh/kg
>
]
]
)
® Kuivausmenetelma Luonnonkuivaus tai keinokuivaus
Q
o]
Valtuutetun henkildén allekirjoitus | Paikka ja paivays

! Kemiallisesti kasiteltya raaka-ainetta ei sallita.
2 Arvo voi olla keskiarvo tai siihen voidaan merkita vaihteluvali (minimi-maksimi). Keskiarvo ei saa
ylittaa liitteen 2 arvoja valitussa laatuluokassa.
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Liite 5. Malli ja esimerkki yksinkertaistetusta tuoteselosteesta

Liite 4a. Malli yksinkertaistetusta tuoteselosteesta

TUOTESELOSTE STANDARDIN EN 14961-5 MUKAAN

Toimittaja

Nimi, yhteystiedot
Sopimuksen tai toimituseran numero

Toimitusera

Sovittu paino tai tilavuus tai pakkausten kappalemaara
(toimittaja ja loppukdyttdja sopivat punnitus- ja tila-
vuusmittauksesta)

Raaka-aineen alkupera

Standardin EN 14961-1 taulukon 1 mukaan (valitse
tarpeellinen tarkkuus)

Maa

Maa/maat (tai tarkempi sijainti niin sovittaessa)

Kemiallinen kasittely

Ei O Kylla! O

Kauppanimike Polttopuu
Laatuluokka Al tai A2 tai B
Pituus 33 cm

! Kemiallisesti kasiteltya raaka-ainetta ei sallita.

Liite 4b. Esimerkki laatuluokan Al polttopuun tuoteselosteesta

TUOTESELOSTE STANDARDIN EN 14961-5 MUKAAN

Toimittaja

Pilke Oy

Toimitusera

50 irto-m3

Raaka-aineen alkupera

1.1.3 Runkopuu (EN 14961-1)
Koivu (BTXX, EN 13556)

Maa

Suomi, Laukaa

Kemiallinen kasittely Ei Kylla O
Kauppanimike Polttopuu
Laatuluokka Al A20 BO
Pituus 33cm

Katso my6s kuva 2, jossa on malli taytettavasta tuoteselosteesta.
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Lahdeluettelo ja luettelo polttopuun liittyvista tarkeimmista standardeis-
ta

Alakangas, E. Suomessa kaytettdvien polttoaineiden ominaisuuksia, VTT Tiedotteita
2045. (www.vtt.fi ks. Julkaisut - julkaisurekisteri

SFS EN 14588:2011, Solid biofuels — Terminology, definitions and descriptions - Kiintedt
biopolttoaineet: Terminologia, maarittelyt ja kuvaukset (saatavana suomi-englanti ke-
vaalla 2011)

SFS EN 14961-1:2010. Solid biofuels — Fuel Specification and classes, Part 1 — General
requirements.[Kiinteat biopolttoaineet - Spesifikaatio ja laatuluokittelu, Osa 1: Yleiset
vaatimukset, saatavana suomi-englanti]

FprEN 14961-5:2010. Solid biofuels — Fuel Specification and classes, Part 5 - Firewood
for non-industrial use. [Kiinteat biopolttoaineet - Spesifikaatio ja laatuluokittelu, Osa 5:
Polttopuu ei-teollisuuskayttédn, saatavana suomi-englanti kevaalla 2011), June 2010.

SFS EN 14774-2:2010, Solid biofuels — Methods for the determination of moisture con-
tent - Oven dry method - Part 2: Total moisture - Simplified procedure (Kiintedt biopolt-
toaineet - Kosteuspitoisuuden maaritys — Osa 2. Yksinkertaistettu menetelma, saatavana
suomi-englanti)

FprEN 15234-1, Solid Biofuels - Fuel quality assurance, Part 1: General requirements
[Polttoaineen laadunvarmistus — Osa 1: Yleiset vaatimukset], Kesakuu 2010,

EN 15234-1, Solid Biofuels — Fuel quality assurance, Part 5. Firewood for non-industrial
use [Polttoaineen laadunvarmistus, Osa 5: Polttopuu ei-teollisuuskayttéon]. Joulukuu
2010.

Fpr —etuliitteelld varustettua standardia ei ole vield julkaistu.

Julkaistut standardit saatavilla SFS:sta www.sfs.fi
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